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(57) Abstract: The invention relates to a device for selecting locomotive biological species, particularly sperm cells, comprising a 
first chamber provided for accommodating a medium containing the species to be selected and a second chamber, which is separate 
from the first and provided for accommodating the selected species in another medium. The inventive device is characterized in that 
it comprises a bridge element, which can be placed on the chambers and which has at least one flat-like channel. Said channel is 
fonned by delimiting walls, extends from the first chamber to the second chamber when the bridge element is placed thereupon, and 
has an opening in the area of the first chamber and in the area of the second chamber. In addition, the channel can be filled with a 
medium, in which the locomotive biological species can move, whereby bringing the medium in the first chamber in contact with 
the medium in the second chamber. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung stellt eine Vorrichtung zur Verfiigung, die zur Selektion von selbstbewegli- 
chen biologischen Spezies, insbesondere von Samenzellen, eine erste Kammer zur Aufnahme eines die zu selektierenden Spezies 
enthaltenden Mediums und, davon getrennt, eine zweite Kanmier zur Aufnahme der selektierten Spezies in einem weiteren Medium 
umfasst, und dadurch gekennzeichnet ist, dass sie ein auf die Kammem aufsetzbares Briickenelement umfasst, das wenigstens einen 
von Begrenzungswanden gebildeten, flachenartigen Kanal aufweist, der sich, wenn dasBruckenelement aufgesetzt ist, von der ersten 
Kammer zur zweiten Kammer erstreckt, jeweils im Bereich der ersten Kammer und der zweiten Kammer eine Offnung aufweist und 
mit einem Medium, in dem sich die selbstbeweglichen biologischen Spezies fortbewegen konnen, so beftillbar ist, dass das Medium 
in der ersten Kanuner mit dem in der zweiten Kammer verbunden isL 



wo 03/031564 



PCT/EP02/11019 



Vorrichtung und Verfahren zur Selektion von selbstbeiveglichen biolo- 
gischen Spezies, insbesondere von Samenzellen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Selektion von 
selbstbeweglichen biologischen Spezies, im besonderen zur Selektion von 
Samenzellen, die eine erste Kammer zur Aufnahme eines die zu selektie- 
renden biologischen Spezies enthaltenden Mediums und, davon getrennt, 
eine zweite Kammer zur Aufnahme der selektierten Spezies in einem weite- 
ren Medium umfasst, 

Weiter betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Selektion von 
selbstbeweglichen biologischen Spezies, im besonderen von Samenzellen, 
sowie die Verwendung der erfindungsgemafien Vorrichtung zur Selektion 
von selbstbeweglichen biologischen Spezies, im besonderen von Samenzel- 
len. 

Ublicherweise wird bei der extrakorpularen Befruchtung als ein erster 
Schritt die Gewinnung/Selektion von Samenzellen (Spermien) aus Samen- 
fliissigkeit (Ejakulat) durchgefuhrt. Die selektierten Samenzellen werden 
dann in einem zweiten Schritt mit einer oder mehren Eizellen in-vitro oder 
in- vivo in Kontakt gebracht. 

Bisher wurde die Selektion und Abtrennung von Samenzellen aus Samen- 
fliissigkeit vorwiegend mittels Zentrifugation durchgeftihrt. Dieses Verfah- 
ren hat allerdings zum einen den Nachteil, dass die Samenzellen mecha- 
nisch stark belastet werden und es dadurch zur Beschadigung von (gesun- 
den) Samenzellen kommt. Zum anderen konnen durch Zentrifugation be- 
wegliche Samenzellen nur beschrankt selektiert und von wenig oder gar 
nicht beweglichen bzw. abgestorbenen getrennt werden. 
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Weiter ist zur Selektion von Samenzellen aus Samenfliissigkeit aus der EP 
0 683 645 eine Vorrichtung bekannt, die zwei Kammern umfafit, wobei die 
erste Kammer mit Samenfliissigkeit und die zweite Kammer mit einer 
Nahrlosung zur Aufnahme der selektierten Samenzellen befuUt wird. Zwi- 
schen den Kammern wird eine Flussigkeitsbriicke durch ein die Trennwand 
der Kammern iibergreifendes KapillarrShrchen oder durch loses Aufsetzen 
eines Briickenteils hergestellt. Die Selektion der Samenzellen erfolgt bei 
dieser Vorrichtung so, dass bewegliche Samenzellen iiber die Flussigkeits- 
briicke von der ersten zur zweiten Kammer gelangen kdnnen. Diese 
bekannte Vorrichtung hat allerdings die Nachteile, dass zum einen bei Ver- 
wendung eines Kapillarrohrchens die Selektion der Samenzellen nur sehr 
langsam vonstatten geht, wahrend zum anderen bei Verwendung eines lose 
aufgesetzten Briickenteils die Fliissigkeitsbriicke nicht in vordefinierter, 
reproduzierbarer Weise gebildet wird, so dass haufig die Selektion der Sa- 
menzellen ebenfalls nur sehr langsam, wenn iiberhaupt, erfolgt. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur Se- 
lektion von selbstbeweglichen biologischen Spezies, insbesondere von Sa- 
menzellen, zur Verfiigung zu stellen, bei dem die selbstbeweglichen biolo- 
gischen Spezies nicht mechanisch belastet werden und sich beispielsweise 
bewegliche Samenzellen von wenig oder gar nicht beweglichen Samenzel- 
len abtrennen lassen. 

Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine solche Vorrich- 
tung zur Verfiigung zu stellen, bei der die Selektion der selbstbeweglichen 
biologischen Spezies moglichst rasch erfolgt und die eine einfache und si- 
chere Handhabung durch Laborpersonal wie beispielsweise medizinisch- 
technische Assistenten gewahrleistet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass eine solche 
Vorrichtung eine erste Kammer zur Aufnahme eines die zu selektierenden 
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biologischen Spezies enthaltenden Mediums und eine zweite Kammer zur 
Aufnahme eines weiteren Mediums fiir die selektierten Spezies umfassen 
und zumindest einen flachenartigen Kanal aufweisen muss, der mit einem 
Medium, in dem sich die Spezies fortbewegen konnen, befiillbar ist und im 
befuUten Zustand der Vorrichtung die in der ersten und zweiten Kammer 
befindlichen Medien miteinander verbindet, wobei dieser Kanal unabhangig 
von der Handhabung der Vorrichtung durch den Benutzer in definierter 
Weise ausgebildet ist/wird. 

Die vorliegende Erfmdung stellt daher in einer ersten Ausfiihrungsform 
eine Vorrichtung zur Verfugung, die zur Selektion von selbstbeweglichen 
biologischen Spezies, insbesondere von Samenzellen, eine erste Kammer 
zur Aufnahme eines die zu selektierenden Spezies enthaltenden Mediums 
und, davon getrennt, eine zweite Kammer zur Aufnahme der selektierten 
Spezies in einem weiteren Medium umfasst, und dadurch gekennzeichnet 
ist, dass sie ein auf die Kammem aufsetzbares Briickenelement umfasst, 
das wenigstens einen von Begrenzungswanden gebildeten, flachenartigen 
Kanal aufweist, der sich, wenn das Briickenelement aufgesetzt ist, von der 
ersten Kammer zur zweiten Kammer erstreckt, jeweils im Bereich der ers- 
ten Kammer und der zweiten Kammer eine Offnung aufweist und mit einem 
Medium, in dem sich die selbstbeweglichen biologischen Spezies fortbe- 
wegen kfinnen, so befuUbar ist, dass das Medium in der ersten Kammer mit 
dem in der zweiten Kammer verbunden ist. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung warden unter selbstbeweglichen bio- 
logischen Spezies solche organischen Spezies wie beispielsweise Mikro- 
organismen oder, insbesondere, Samenzellen (Spermien) verstanden, die 
sich selbststandig in einem Medium, wie beispielsweise einer Fltissigkeit, 
fortbewegen konnen. 
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Unter dem Begriff flachenartiger Kanal wird im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung ein Hohlraum verstanden, der in einer Dimension eine geringere 
Ausdehnung als in den anderen zwei Dimensionen aufweist. Vorzugsweise 
betragt die Ausdehnung des Hohlraumes in den anderen zwei Dimensionen 
ein Vielfaches der Ausdehnung in der ersten Dimension. 

Unter dem Begriff Medium wird im Sinne der Erfindung jede Art von Ma- 
terie verstanden, in der sich die zu selektierenden Spezies fortbewegen 
konnen. Bevorzugte Medien sind fluide Medien wie beispielsweise Flus- 
sigkeiten sowie Gele. In diesen fluiden Medien und Gelen konnen auch 
weitere Substanzen wie beispielsweise Nahrstoffe fur die biologischcn 
Spezies und Elektrolyte vorhanden sein. 

Beispielsweise kann bei der Selektion von Samenzellen das die zu selektie- 
renden Spezies enthaltende Medium Samenflilssigkeit und das die selektier- 
ten Samenzellen aufnehmende Medium eine Nahrlosung sein. In diesem 
Fall ist zur Befiiilung des Kanals ebenfalls Nahrlosung das bevorzugte Me- 
dium. 

Die Handhabung der Vorrichtung beispielsweise zur Selektion von Samen- 
zellen aus Samenflussigkeit erfolgt so, dass vom Benutzer zunachst in eine 
erste Kammer die Samenflussigkeit eingefullt wird. Im Anschluss daran 
wird das Briickenelement auf die Kammem aufgesetzt und die zweite 
Kammer sowie der Kanal/die Kanale mit Nahrlosung befullt, wobei vor- 
zugsweise auch die Sammenfltissigkeit in der ersten Kammer mit Nahrlo- 
sung tiberschichtet wird. Im befullten Zustand entsteht so eine Flussig- 
keitsbrucke zwischen der ersten und der zweiten Kammer, in der keine 
Konvektion der darin enthaltenen Fliissigkeit auftritt, Uber diese Briicke 
konnen dann bewegliche Samenzellen aus der Samenflussigkeit in die 
Nahrlosung der zweiten Kammer wandem. Damit sind die Samenzellen bei 
der Selektion keiner mechanischen Belastung ausgesetzt und es werden die 
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beweglichen von den unbeweglichen Samenzellen abgetrennt. Die in der 
zweiten Kammer enthaltenen selektierten Samenzellen konnen dann bei- 
spielsweise mit einer Pipette ftir die extrakorporale Befruchtung zur Inse- 
mination, Kryokonservation oder fur Diagnosezwecke entnommen werden. 
Es ist auch mSglich, eine oder mehrere Eizellen zur Befruchtung direkt in 
die zweite Kammer einzubringen. 

In der erfindungsgemaBen Vorrichtung dieser ersten Ausfiihrungsform 
weist das aufsetzbare Bnickenelement selbst wenigstens einen flachenarti- 
gen Kanal auf, der bereits in defmierter Form ausgebildet ist, d.h. dass er 
feststehende Abmessungen besitzt, die durch die fixierte Anordnung der 
Begrenzungswande vordefmiert sind. Dies bedeutet, dass sich im beftillten 
Zustand die Verbindung der Kammem durch das im Kanal vorhandene Me- 
dium nach Aufsetzen des Briickeneiements auf die Kammern in optimaler 
Weise ausbilden kann. Dies erfolgt unabhangig von der Handhabung der 
Vorrichtung durch das Laborpersonal. Damit ist gewahrleistet, dass die Se- 
lektion der selbstbeweglichen biologischen Spezies, insbesondere der Sa- 
menzellen, immer in reproduzierbarer, rascher Weise erfolgt. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Vorrichtung ist, dass das Me- 
dium in den KanSlen der Vorrichtung reicht, d.h. keiner Konvektion unter- 
worfen ist, so dass die zu selektierenden Spezies nur aufgrund ihrer ???be- 
weglichkeit selektiert werden und sich somit beispielsweise die ftir eine 
Befruchtung aktivsten Samenzellen gewinnen lassen. 

Bei der mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung durchgefiihrten Se- 
lektion von Samenzellen aus Samenflussigkeit laBt sich bereits nach etwa 
15 bis 30 Minuten in die zweite Kammer der Vorrichtung eine genugend 
groBe Menge an beweglichen Samenzellen selektieren, die dann beispiels- 
weise fur die extrakorporale Befruchtung ausreichen.- 
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In einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst die 
Vorrichtung zur Selektion von selbstbeweglichen biologischen Spezies, 
insbesondere von Samenzellen, eine erste Kammer zur Aufnahme eines die 
zu selektierenden Spezies enthaltenden Mediums und, davon getrennt, eine 
zweite Kammer zur Aufnahme der selektierten Spezies in einem weiteren 
Medium, wobei die Wande der ersten Kammer und der zweiten Kammer 
zumindest teilweise miteinander verbunden sind und ein Briickenelement so 
auf die Kammem aufsetzbar ist, dass die verbundenen Wande und eine Sei- 
te des Bruckenelements je eine Begrenzungswand eines flachenartigen Ka- 
nals bilden, der jeweils im Bereich der ersten Kammer und der zweiten 
Kammer eine Offnung aufweist und mit einem Medium, in dem sich die 
selbstbeweglichen biologischen Spezies fortbewegen konnen, so befullbar 
ist, dass das Medium in der ersten Kammer mit dem in der zweiten Kam- 
mer verbunden ist und dadurch gekennzeichnet ist, dass wenigstens ein Jus- 
tierelement so vorgesehen ist, dass der Kanal beim Aufsetzen des Briicken- 
elements immer in gleicher, definierter Weise gebiidet wird. 

Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform der erfmdungsgemaBen Vorrichtung 
wird ein flachenartiger Kanal beim Aufsetzen des Bruckenelements auf die 
Verbindungswand der Kammem durch den Benutzer zuverlassig immer in 
vordefmierter, reproduzierbarer Weise gebiidet, d.h. der Kanal besitzt un- 
abhangig von der Handhabung durch den Benutzer die durch die Anord- 
nung der Begrenzungs wande in Verbindung mit dem Justierelement vorde- 
finierten Abmessungen. Durch das Justierelement ist es moglich, dem ge- 
bildeten Kanal eine fur die Ausbildung der Fliissigkeitsbrucke optimale 
Form zu geben. Damit lassen sich auch mit dieser Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung die bereits fur die erste Ausfuhrungsform angege- 
benen Vorteile erreichen und somit eine rasche und reproduzierbare Selek- 
tion von selbstbeweglichen biologischen Spezies, unabhSngig von der 
Handhabung der Vorrichtung durch den Benutzer, erzielen. 
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Vorzugsweise ist die erfmdungsgemafie Vorrichtung der ersten Ausfuh- 
rungsform so ausgebildet, dass die Wande der ersten Kammer und der 
zweiten Kammer zumindest teilweise miteinander verbunden sind und das 
Briickenelement so auf die Kammem aufsetzbar ist, dass die verbundenen 
Wande und eine Seite des Bruckenelements je eine Begrenzungswand eines 
flachenartigen Kanals bilden, der jeweils im Bereich der ersten Kammer 
und der zweiten Kammer eine Offnung aufweist und mit einem Medium, in 
dem sich die selbstbeweglichen biologischen Spezies fortbewegen konnen, 
so befullbar ist, dass das Medium in der ersten Kammer mit dem in der 
zweiten Kammer verbunden ist. 

Durch diese bevorzugte Ausfuhrungsform sind im aufgesetzten Zustand des 
Bruckenelements zumindest zwei flachenartige Kanale zwischen der ersten 
und der zweiten Kammer vorhanden, in denen sich eine Verbindung von 
erster und zweiter Kammer durch ein Medium ausbilden kann. 

Weiter bevorzugt ist in der Vorrichtung dieser Ausfuhrungsform ein Jus- 
tierelement so vorgesehen, dass der durch die verbundenen Wande der 
Kammem und einer Seite des Bruckenelements als Begrenzungs wande ge- 
bildete Kanal beim Aufsetzen des Bruckenelements immer in gleicher, de- 
fmierter Weise gebildet wird. 

Durch diese bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung, die die Merkmale der oben beschriebenen ersten und zweiten Ausfuh- 
rungsform miteinander verbindet, wird gewahrleistet, dass auch der zweite 
Kanal, der durch das Aufsetzen des Bruckenelements auf die Kammem 
durch den Benutzer gebildet wird, immer in vordefmierter, reproduzierba- 
rer Weise gebildet wird und somit die Selektion der beweglichen biologi- 
schen Spezies noch effektiver und rascher erfolgen kann. 
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Die nachfolgend beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsformen beziehen 
sich auf alle vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
weist das auf die Kammem aufsetzbare Bruckenelement wenigstens zwei, 
weiter bevorzugt wenigstens drei und noch mehr bevorzugt wenigstens vier 
von Begrenzungswanden gebildete, flachenartige Kanale auf, die sich, 
wenn das Bruckenelement aufgesetzt ist, von der ersten Kammer zur zwei- 
ten Kammer erstrecken, jeweils im Bereich der ersten Kammer und der 
zweiten Kammer eine Offnung aufweisen und mit einem Medium, in dem 
sich die selbstbeweglichen biologischen Spezies fortbewegen konnen, so 
befullbar ist, dass das Medium in der ersten Kammer mit dem in der zwei- 
ten Kammer gebildet wird. 

Durch diese bevorzugten Ausfilhrungsformen der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung wird zum einen gewahrleistet, dass die Selektion der selbstbeweg- 
lichen biologischen Spezies noch effizienter und rascher vonstatten geht, 
und zum anderen, dass bei Ausfall eines Kanals beispielsweise durch Ver- 
schmutzung oder durch unvoUstandige Bildung der Verbriickung der beiden 
Kammem durch das im Kanal vorhandene Medium, etwa durch Luftbla- 
schen in einem Flussigkeitsmedium, trotzdem eine Selektion erfolgen kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist der Abstand der einen Kanal bildenden, einander gegenii- 
berliegenden Begrenzungswande oder Teilen davon so vordefiniert, dass 
auf das Medium, mit dem der Kanal befullt wird, Kapillarkrafte wirken, so 
dass sich der Kanal beim Kontakt mit dem Medium zumindest teilweise, 
bevorzugterweise voUstandig, selbstandig vollsaugt. 
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Dieser die Kapillarkrafte bewirkende Abstand entspricht der oben erwahn- 
ten ersten Dimension der flachenartigen Kanale. Durch diese Ausfuhrungs- 
form wird das Befullen des Kanals mit Medium erleichtert. 

Waiter bevorzugt ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemafi einer der 
vorstehenden Ausfuhningsformen so ausgebildet, dass die einen Kanal bil- 
denden, einander gegenuberliegenden Begrenzungswande oder Teile von 
Begrenzungswanden einen maximalen Abstand von 1,0 mm, vorzugsweise 
von 0,5 mm, aufweisen. 

Weiter bevorzugt weisen die einen Kanal bildenden, einander gegenuber- 
liegenden Begrenzungswande oder Teile von Begrenzungs-wanden einen 
minimalen Abstand von 0,1 mm, vorzugsweise von 0,2 mm auf. 

Besonders bevorzugt weisen einander gegenuberliegenden Begrenzungs- 
wande einen Abstand im Bereich von 0,3 bis 0,4 mm auf. 

Die angegebenen bevorzugten Abstande der Begrenzungswande entspre- 
chen der oben erwahnten ersten Dimension der Kanale. Durch die angege- 
benen bevorzugten Werte ist eine optimale Ausbildung vorzugsweise einer 
Fltissigkeitsbrucke eines waBrigen Mediums oder einer Nahrlosung in den 
Kanalen durch die Kapillarwirkung der Kanale sichergestellt. 

Weiter bevorzugt verlaufen bei der erfmdungsgemaBen Vorrichtung die 
einander gegenuberliegenden Begrenzungswande jeweils eines Kanals zu- 
einander parallel. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Kanale der erfm- 
dungsgemafien Vorrichtung so ausgebildet, dass jeweils zwei Kanale zu- 
mindest teilweise eine gemeinsame Begrenzungswand aufweisen, Weiter 
bevorzugt haben jeweils zwei Kanale der Vorrichtung eine gesamte Be- 
grenzungswand gemein. 
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Dies ermoglicht eine besonders einfache und materialsparende Ausfuhrung 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Vorzugsweise weisen die Begrenzungswande der Kanale und damit auch 
die Kanale der Vorrichtung selbst einen U-formigen Querschnitt auf. 

Weiter bevorzugt ragen die Kanale der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
weiter in die zweite Kammer als in die erste Kammer hinein. Dadurch wird 
die Handhabung der Vorrichtung vereinfacht. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ragt zumindest je ein Ka- 
nal der Vorrichtung im Vergleich zu den anderen Kanalen unterschiedlich 
weit in die erste Kammer hinein. Weiter bevorzugt ragen alle Kanale, die 
die Vorrichtung aufweist, unterschiedlich weit in die erste Kammer hinein. 

Durch die verschiedenen Eintauchtiefen der Kanale in die erste Kammer 
wird erreicht, dass der Austritt speziell eines Mediums mit hoherer Ober- 
flachenspannung durch eine verbesserte Tropfenbildung aus den Kanalen 
erleichtert wird und damit die Befullung der Kanale erleichtert wird. Dies 
trifft beispielsweise auf Nahrflussigkeit fur Samenzellen zu, die im Ver- 
gleich zu Wasser eine erheblich hohere Oberflachenspannung aufweist. 

Weiter bevorzugt ist die erfmdungsgemaBe Vorrichtung so beschaffen, dass 
eine der Kammern ringformig ausgebildet ist und die andere, zweite Kam- 
mer umschlieBt. 

Vorzugsweise sind die Kammern und das Briickenelement der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung rotationssymmetrisch ausgebildet. 

Weiter bevorzugt sind die beiden Kammern der Vorrichtung Teil eines aus 
einem Sttick gefertigten Kammerelements. 
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Die erfmdungsgemalJe Vorrichtung kann aus Materialien wie beispielswei- 
se Glas oder Kunststoff aufgebaut sein. Vorzugsweise wird jedoch Kunst- 
stoff, weiter bevorzugt transparenter Kunststoff, verwendet. 

Die Verwendung von Kunststoff als Material fiir die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung weist den Vorteil auf, dass die Vorrichtung in einfacher Weise 
und damit okonomisch giinstig herstellbar ist. Aufgrund dieses okonomi- 
schen Vorteils ist es fiir den Anwender moglich, die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung nach einmaligem Gebrauch zu entsorgen, womit eine hygie- 
nisch bedenkliche Wiederverwendung entfallt. Zum anderen kann die er- 
findungsgemafie Vorrichtung in einfacher Weise, beispielsweise durch E- 
lektronenbeschuss, sterilisiert werden. 

Die erfmdungsgemaBe Vorrichtung kann beispielsweise fur den Transport 
Oder die Aufbewahrung in einen auBeren Behalter eingebracht werden, der 
vorzugsweise einen Bodenteil und einen Deckel umfaBt. 

Weiter bevorzugt ist der Behalter so ausgebildet, dass die erfmdungsgema- 
Be Vorrichtung im zusammengesetzten Zustand darin ortsfixiert ist. 

Die vorliegende Erfindung stellt weiterhin ein Verfahren zur Selektion von 
selbstbeweglichen biologischen Spezies, insbesondere von Samenzellen, 
zur Verftlgung, worin die zu selektierende Spezies in einem Medium in ei- 
ner ersten Kammer einer Vorrichtung vorgelegt werden und die selektierten 
Spezies in einer zweiten Kammer der Vorrichtung in einem weiteren Medi- 
um aufgenommen werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Medien in den 
Kammern der Vorrichtung uber ein in einem von BegrenzungswSnden ge- 
bildeten flachenartigen Kanal der in vordefinierter Weise gebildet wird, 
vorhandenes Medium verbunden werden, wobei die selbstbeweglichen Spe- 
zies durch ihre Eigenbewegung liber das in dem Kanal vorhandene Medium 
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von der ersten in die zweite Kammer gelangen konnen und somit selektiert 
werden. 

In bevorzugten Ausfuhrungsformen des erfindungsgemafien Verfahrens 
wird eine Vorrichtung gemaB einer der vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen verwendet. 

Weiterhin betrifft die vorliegenden Erfindung auch die Verwendung einer 
Vorrichtung gemaB einer der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen 
zur Selektion von in einer Fliissigkeit enthaltenen selbstbeweglichen biolo- 
gischen Spezies, insbesondere zur Selektion von in Samenfliissigkeit ent- 
haltenen Samenzellen. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemafien Vor- 
richtung anhand der beigefugten Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: einen Querschnitt der erfindungsgemafien Vorrichtung im zusam- 
mengesetzten Zustand, und 

Fig. 2: teilgeschnittene Schragansichten der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung sowie eines Behalters daftlr. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung dieses Ausfuhrungsbeispiels wird ge- 
bildet durch ein Briickenelement (3), das vier definiert vorgebildete Kanale 
(6a-d) umfasst, sowie durch ein Kammerelement (27), das eine ringfSnnige 
erste Kammer (1) zur Aufiiahme beispielsweise von Samenfliissigkeit (13) 
und eine von dieser ringf5rmigen Kammer voUstandig umschlossene zweite 
Kammer (2) zur Aufnahme von Nahrflussigkeit (12a) aufweist. 

Das Bruckenelement (3) weist insgesamt fiinf Begrenzungswande (4a-e) 
auf, die einen U-formigen Querschnitt besitzen und die ringformige Ver- 
bindung (5) der inneren AuBenwand der ringformigen ersten Kammer (25) 
und der auBeren Wand der zweiten, zentralen Kammer (26) ringformig u- 
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bergreifen. Die Begrenzungswande (4a-e) sind dabei samtlich zueinander 
parallel angeordnet und weisen untereinander einen Abstand von etwa 0,3 
mm auf. Die parallele Ausrichtung der Begrenzungsflachen (4a-e) und die 
genaue Beabstandung konnen beispielsweise durch punktformige Verbin- 
dungen zwischen den Begrenzungswanden (4a-e) eixeicht werden. 

Durch die Begrenzungswande (4a-e) werden die vier Kanale (6a-d) gebil- 
det, die sich samtlich Teil des Briickenelements sind. Ein weiterer Kanal 
(7) wird durch die innere Flache der Begrenzungswand (4e) des Briicken- 
elements (3) und der auBeren Oberflache der verbundenen Wande der 
Kammern (5) gebildet, wenn das Briickenelement (3) auf das Kammerele- 
ment (27) aufgesetzt ist. 

Durch das am Bruckenelement (3) vorhandene Justierelement (14), das als 
T-formiger Ring ausgefiihrt ist und formschliissig auf die obere Umfangs- 
wand (28) des Kammerelements (27) aufgesetzt werden kann, ist gewahr- 
leistet, dass das Bruckenelement (3) vom Benutzer immer in genau defi- 
nierter Weise, zentriert auf das Kammerelement (27) aufsetzbar ist, wo- 
durch der gleichbleibende Abstand der geraden Telle der Begrenzungswan- 
de (4e) und (5) des Kanals (7) gewahrleistet ist. Weiterhin wird durch das 
Justierelement (14) gewahrleistet, dass das Briickenelement (3) auch immer 
in defmierter, vorbestimmter Hohe auf das Kammerelement (27) aufgesetzt 
wird, so dass sich auch im Umlenkbereich der Begrenzungswande (4e) und 
(5) ebenfalls der vorbestimmte Abstand zwischen den Begrenzungswanden 
einstellt. Durch die ringformige Ausbildung des Justierelements (14) wird 
auch erreicht, dass die erste, ringformige Kammer (1) im zusammengesetz- 
ten Zustand der Vorrichtung vollstandig bedeckt ist. Damit laBt sich eine 
Verschmutzung der Samenfliissigkeit vermeiden. 

Weiterhin ist ein Deckel (15) vorhanden, der nach Zusammensetzen und 
Befallen der Vorrichtung auf das Bruckenelement (3) aufgesetzt werden 
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kann. Dadurch werden Verschmutzungen der in der zweiten Kammer (2) 
vorhandenen Nahrlosung vermieden. 

Zur Durchfiihrung der Selektion von Samenzellen aus Samenflxissigkeit 
wird in die ringformige Kammer (1) Samenfltissigkeit mit zu selektieren- 
den Samenzellen (13) so eingefullt, dass die Samenflxissigkeit im zusam- 
mengesetzten Zustand der Vorrichtung noch nicht an die Offnungen (8a-d, 
9) der Kanale auf Seiten der ringformigen Kammer (1) heranreicht. Im 
Anschlufi daran wird das Briickenelement (3) auf die Kammem (1,2) auf- 
gesetzt. 

In die zentrale Kammer (2) wird dann durch die zentrale Offnung (29) 
Nahrflussigkeit (1 2a) so eingefullt, dass sich die Kanale (6a-d, 7) aufgrund 
des heheren Flussigkeitsniveaus in der zweiten Kammer (2) bzw. des beim 
Befullen auf die Fliissigkeit ausgeiibten Drucks, beispielsweise mit einer 
Pipette, und der in den Kanalen wirkenden Kapillarkrafte voUstandig mit 
Nahrflussigkeit vollsaugen und die Samenflxissigkeit (13) der ringformigen 
Kammer (1) von Nahrflussigkeit (12b) uberschichtet wird. 

Sobald das Uberschichten der Samenflussigkeit (13) mit Nahrflussigkeit 
(12b) beendet ist, ruht die Nahrflussigkeit in den Kanalen, d.h. ist keiner 
Konvenktion unterworfen, und es beginnen die beweglichen Samenzellen 
aufgrund ihrer Eigenbewegung durch die als Flussigkeitsbrucken fungie- 
renden gefullten Kanale (6a-d, 7) in die Nahrlosung (12a) der zentralen 
Kammer (2) zu wandem. 

Die Begrenzungswande (4a-e) des Bruckenelements (3) sind so ausgebildet, 
dass die Offnung (8a) des Kanals (6a) die geringste Eintauchtiefe in die 
ringformige erste Kammer (1) besitzt und die Eintauchtiefe der Offnungen 
(8b,c,d, 9) der Kanale (6b,c,d, 7) in die erste Kammer (1) stetig zunimmt. 
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Umgekehrt nimmt die Eintauchtiefe der Offnungen (lOa-d, 11) der Kanale 
(6a-d, 7) in die zweite, zentrale Kammer (2) stetig ab. 

Zum Schutz der erfindungsgemaBen Vorrichtung vor Kontaminationen, bei- 
spielsweise beim Transport, ist ein Behalter (18) mit einem passenden De- 
ckel (16) vorgesehen, wobei dieser Behalter zur Ortsfixierung der Vorrich- 
tung ringformige Stege (19) bzw. (2) aufweist, die in entsprechende Aus- 
sparungen (23) bzw. (24) des Kammerelements (27) eingreifen kQnnen. Der 
Deckel (16) weist eine ringformige Aussparung (17) auf, die formschlussig 
auf den profilierten ringformigen Rand (22) des mit dem Briickenelement 
(3) verbundenen Zentrierelement (14) aufsetzbar ist. Der Deckel kann bei- 
spielsweise uber einen Schraubverschluss (21) verschlossen werden. 
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Anspruche 

1. Vorrichtung zur Selektion von selbstbeweglichen biologischen Spe- 
zies, insbesondere von Samenzellen, die eine erste Kammer (1) zur 
Aufnahme eines die zu selektierenden Spezies enthaltenden Mediums 
(12b, 13) and, davon getrennt, eine zweite Kammer (2) zur Aufnah- 
me der selektierten Spezies in einem weiteren Medium (12a) um- 
fasst, dadurch gekennzeichnet, 

dass sie ein auf die Kammem (1,2) aufsetzbares Briickenelement (3) 
umfasst, das wenigstens einen von Begrenzungswanden (4a-e) gebil- 
deten, flachenartigen Kanal (6a-d) aufweist, der sich, wenn das Brii- 
ckenelement (3) aufgesetzt ist, von der ersten Kammer (1) zur zwei- 
ten Kammer (2) erstreckt, jeweils im Bereich der ersten Kammer (8a- 
d) und der zweiten Kammer (lOa-d) eine Offnung aufweist und mit 
einem Medium, in dem sich die selbstbeweglichen biologischen Spe- 
zies fortbewegen konnen, so befullbar ist, dass das Medium in der 
ersten Kammer (12b, 13) mit dem in der zweiten Kammer (12a) ver- 
bunden ist. 

2. Vorrichtung zur Selektion von selbstbeweglichen biologischen Spe- 
zies, insbesondere von Samenzellen, die eine erste Kammer (1) zur 
Aufnahme eines die zu selektierenden Spezies enthaltenden Mediums 
(12b, 13) und, davon getrennt, eine zweite Kammer (2) zur Aufnah- 
me der selektierten Spezies in einem weiteren Medium (12a) um- 
fasst, wobei die Wande der ersten Kammer (1) und der zweiten 
Kammer (2) zumindest teilweise miteinander verbunden sind (5) und 
ein Bruckenelement (3) so auf die Kammera (1,2) aufsetzbar ist, dass 
die verbundenen Wande (5) und eine Seite des Briickenelements (4e) 
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je eine Begrenzungswand eines flachenartigen Kanals (7) bilden, der 
jeweils im Bereich der ersten Kammer (9) und der zweiten Kammer 
(11) eine Offnung aufweist und mit einem Medium, in dem sich die 
selbstbeweglichen biologischen Spezies fortbewegen konnen, so be- 
fiillbar ist, dass das Medium in der ersten Kammer (12b, 13) mit dem 
in der zweiten Kammer (12a) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Justierelement (14) so vorgesehen ist, dass der 
Kanai (7) beim Aufsetzen des Briickenelements (3) immer in glei- 
cher, defmierter Weise gebildet wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wande der ersten Kammer (1) und der zweiten Kammer (2) 
zumindest teilweise miteinander verbunden sind (5) und das Brii- 
ckenelement (3) so auf die Kammem (1,2) aufsetzbar ist, dass die 
verbundenen Wande (5) und eine Seite des Briickenelements (4e) je 
eine Begrenzungswand eines flachenartigen Kanals (7) bilden, der 
jeweils im Bereich der ersten Kammer (9) und der zweiten Kammer 
(11) eine Offnung aufweist und mit einem Medium, in dem sich die 
selbstbeweglichen biologischen Spezies fortbewegen konnen, so be- 
fiillbar ist, dass das Medium in der ersten Kammer (12b, 13) mit dem 
in der zweiten Kammer (12a) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens ein Justierelement (14) so vorgesehen ist, dass der 
durch die verbundenen Wande der Kammem (5) und einer Seite des 
Briickenelements (4e) als Begrenzungswande gebildete Kanal (7) 
beim Aufsetzen des Briickenelements (3) immer in gleicher, definier- 
ter Weise gebildet wird. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass der Abstand der einen Kanal bildenden, einander gegenuberlie- 
genden Begrenzungswande (4a-e, 5) oder Teile der Begrenzungs- 
wande (4a-e, 5) so vordefiniert ist, dass auf das Medium, mit dem der 
Kanal befuUt wird, Kapillarkrafte wirken, so dass sich der Kanal bei 
Kontakt mit dem Medium selbststandig ganz oder teilweise voU- 
saugt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die einen Kanal (6a-d,7) bildenden, einander gegenuber- 
liegenden Begrenzungswande (4a-e, 5) oder Telle von Begrenzungs- 
wanden (4a-e, 5) einen maximalen Abstand von 1,0 mm, vorzugswei- 
se von 0,5 mm und einen minimalen Abstand von 0,1 mm, vorzugs- 
weise von 0,2 mm aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die einander gegeniiberliegenden Begrenzungswande (4a-e,5) 
jeweils eines Kanals (6a-d,7) zueinander parallel verlaufen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass jeweils zwei Kanale (6a-d,7) zumindest teilweise eine gemein- 
same Begrenzungswand (4b-e) aufweisen. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet. 



wo 03/031564 



- 19- 



PCT/EP02/11019 



dass die Begrenzungswande (4a-e,5) der Kanale (6a-d,7) U-fdrmigen 
Querschnitt aufweisen. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass eine der Kammem (1,2) ringformig ausgebildet ist (1) und die 
andere Kammer (2) umschlieBt. 

11. Verfahren zur Selektion von selbstbeweglichen biologischen Spezies, 
insbesondere von Samenzellen, worin die zu selektierenden Spezies 
in einem Medium in einer ersten Kammer (1) einer Vorrichtung vor- 
gelegt werden und die selektierten Spezies in einer zweiten Kammer 
(2) der Vorrichtung in einem weiteren Medium aufgenommen wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Medien in den Kammem der Vorrichtung ilber ein in einem 
von Begrenzungswanden (4a-e, 5) gebildeten flachenartigen Kanal 
(6a-d, 7), der in vordefinierter Weise gebildet wird, vorhandenes 
Medium verbunden werden, wobei die selbstbeweglichen Spezies 
durch ihre Eigenbewegung tiber das in dem Kanal vorhandene Medi- 
um von der ersten in die zweite Kammer gelangen konnen und somit 
selektiert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Vorichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 verwendet 
wird. 

13. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 

zur Selektion von selbstbeweglichen biologischen Spezies, insbeson- 
dere zur Selektion von Samenzellen. 



